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”Klurigheter & Experiment
i Polhems fotspar”

14 september 2011, Falu Gruva

Utbudsdag for forskollarare och larare F-9 i Dalarna.

Vakommen pa KNUT-dagen 2011, vid Falu Gruva, som i ar bjuder pa
olika akfiviteter i naturvetenskap och teknik, kopplade fill Lgr 11.

2011 ar Polhemsaret och vi firar Chnstoffer Polhem som var svensk
uppfinnare, industnman och har kallats "den svenska mekanikens
fader”. Polhem har haft stor betydelse for Dalama d4 han bl a var
verksam vid Falu Gruva och i Sfiamsund. Pothem har inspirerat manga
och fungerar an idag som inspirationskalia i manga hang.

Program 14 september

9.00 Kaffelte smorgas
Inspirationsforelasningar
Falu Gruva - Gunnar Skéndah!
KNUT-projektet - Lisen Vogt
Dagens program - Presenfation av arrangérer

1030-1200 Parallella workshops (se nasta sida for anmalan)

1200-13.00 Lunch, Slattaskolans elever och larare visar sitt
Polhemsarbete.

1300-1430 Parallella workshops (se nasta sida for anmalan)

1430-15.00 Fika
1500-16.00 Avsiutning
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Balansera och vaga

NTA

Syfte Teknik:

A Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga
att identifiera och analysera tekniska losningar utifran
andamalsenlighet och funktion.

A Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga
att identifiera problem och behov som kan l6sas med teknik
och utarbeta forslag till I16sningar.

A Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga
att anvanda teknikomradets begrepp och uttrycksformer.

A Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga

att vélja och anvanda lampliga matematiska metoder for att
gora berdkningar och I6sa rutinuppgifter och anvanda
matematikens uttrycksformer for att samtala om,
argumentera och redogora for fragestéllningar, berakningar
och slutsatser.

Syfte Matematik:

A

Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga
att formulera och 16sa problem med hjélp av matematik
samt vardera valda strategier och metoder,

Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga
att anvanda och analysera matematiska begrepp och
samband mellan begrepp.

Johanna Maxén
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Balansera och vaga

NTA
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Centralt innehall som behandlas i Teknik:

Nagra praktiska féremal dar enkla mekanismer som
havstanger och lankar anvands for att uppna viss funktion

till exempel foremal pa lekplatser

Material for eget konstruktionsarbete. Deras egenskaper och
hur de kan sammanfogas.

Nagra enkla ord och begrepp for att bendmna och samtala
om tekniska I6sningar.

Eleverna ska ges forutsattningar att utveckla sin formaga
att valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att
gora berakningar och I8sa rutinuppgifter och anvanda
matematikens uttrycksformer for att samtala om,
argumentera och redogora for fragestéllningar, berakningar
och slutsatser.

Centralt innehall som behandlas i

Matematik:

Naturliga tal och deras egenskaper samt hur talen kan delas
uppé

Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

Strategier for matematisk problemlésning i enkla
situationer.

Olika proportionella samband déaribland dubbelt och hélften.

Johanna Maxén
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Experimentskola

Framtidsmuseet

A Forskolan ska erbjuda barnen en trygg miljé som samtidigt
utmanar och lockar till lek och aktivitet. Den ska inspirera
barnen att utforska omvérlden. | férskolan ska barnen moéta
vuxna som ser varje barns mojligheter och som engagerar
sig i samspelet med bade det enskilda barnet och
barngruppen. Formaga att kunna kommunicera, soka ny
kunskap och kunna samarbeta &r ndédvéndig i ett samhélle
préaglat av ett stort informationsfléde och en snabb
forandringstakt. Forskolan ska lAgga grunden till att barnen
pa sikt kan tillagna sig de kunskaper som utgor den
gemensamma referensram som alla i samhaéllet behdver.

A Barnen ska fa& mojligheter att utveckla sin formaga att iaktta
och reflektera. Forskolan ska vara en levande social och
kulturell miljo som stimulerar barnen att ta initiativ och som
utvecklar deras sociala och kommunikativa kompetens.
Barnet ska ocksa ha mojlighet att enskilt fordjupa sig i en
fraga och stka svar och I6sningar. Leken &r viktig for barns
utveckling och larande. Ett medvetet bruk av leken for att
framja varje barns utveckling och larande ska pragla
verksamheten i forskolan. | lekens och det lustfyllda
larandets olika former stimuleras fantasi, inlevelse,
kommunikation och férmaga till symboliskt tankande samt
formaga att samarbeta och losa problem. Barnet kan i den
skapande och gestaltande leken f& majligheter att uttrycka
och bearbeta upplevelser, kanslor och erfarenheter.

HOGSKOLAN
DALARNA
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Experimentskola

Framtidsmuseet

A Forskolan ska framja larande, vilket forutsatter en aktiv
diskussion i arbetslaget om innebérden i begreppen kunskap
och larande. Kunskap ar inget entydigt begrepp. Kunskap
kommer till uttryck i olika former i s@som fakta, forstaelse,
fardighet och fortrogenhet T som férutsatter och samspelar
med varandra. Verksamheten ska utga fran barnens
erfarenhetsvarld, intressen, motivation och drivkraft att
soka kunskaper. Barn soker och erévrar kunskap genom
lek, socialt samspel, utforskande och skapande, men ocksa
genom att iaktta, samtala och reflektera. Med ett
temainriktat arbetssatt kan barnens larande bli méngsidigt
och sammanhangande.

A Larandet ska baseras saval pa samspelet mellan vuxna och
barn som pa att barnen lar av varandra. Barngruppen ska
ses som en viktig och aktiv del i utveckling och larande.
Forskolan ska ge barnen stdd i att utveckla en positiv
uppfattning om sig sjalva som larande och skapande
individer. De ska fa hjalp att kanna tilltro till sin egen
formaga att tanka sjéalva, handla, réra sig och lara sig dvs.
bilda sig utifran olika aspekter sasom intellektuella,
sprakliga, etiska, praktiska, sinnliga och estetiska. Barnen
ska fa stimulans och vagledning av vuxna for att genom
egen aktivitet 6ka sin kompetens och utveckla nya
kunskaper och insikter. Detta forhallningssatt
forutsatter att olika sprak- och kunskapsformer och

olika satt att lara, balanseras och bildar en helhet. H(“)G S I(O LAN
DALARNA
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Experimentskola

Framtidsmuseet

Mal
Forskolan ska strava efter att varje barn ska:

> I

Utveckla sin identitet och kanner trygghet i den

Utvecklar sin nyfikenhet och sin lust samt formaga att
leka och lara.

Kanner delaktighet i sin egen kultur och utvecklar kénsla
och respekt for andra kulturer.

Utvecklar sin formaga att fungera enskilt och i grupp, att
hantera konflikter och forsta rattigheter och skyldigheter
samt ta ansvar for gemensamma regler.

A Utvecklar motorik, koordinationsformaga och

kroppsuppfattning samt forstaelse for vikten av att varna
om sin hélsa och sitt vélbefinnande.

ST SN S S

A Tillagnar sig och nyanserar innebérden i begrepp, ser
samband och upptacker nya satt att forsta sin
omvarld.

A Utvecklar sin formaga att lyssna, reflektera och ge

uttryck for egna uppfattningar och forsoker forsta
andra perspektiv.

A Utvecklar ett nyanserat talsprak ordférrad och
begrepp samt sin formaga att leka med ord, beratta,
uttrycka tankar, stélla fragor, argumentera och
kommunicera med andra

Helene Ecstrom

A
A

Utvecklar intresse for skriftsprak samt forstaelse for
symboler och deras kommunikativa funktioner.

Utvecklar intresse for bilder, texter och olika medier samt
sin formaga att navanda sig av, tolka och samtala om
dessa.

Utvecklar sin skapande férmaga och sin formaga att
formedla upplevelser, tankar och erfarenheter i manga
uttrycksformer som lek, bild, rorelse, sdng och musik, dans
och drama.

Utvecklar sin forstaelse for rum, form, lage och
riktning och grundlaggande egenskaper hos mangder,
antal, ordning och talbegrepp samt for méatning, tid
och férandring.

Utveckla sin formaga att anvanda matematik for att
undersdka, reflektera dver och prova olika ldsningar
av egna och andras problemstéllningar.

Utveckla sin formaga att urskilja, uttrycka, undersoka
och anvanda matematiska begrepp och samband
mellan begrepp.

Utvecklar sin matematiska formaga och féra och félja
resonemang.

Utvecklar intresse och forstaelse for naturens olika
kretslopp och fér hur méanniskor, natur och samhélle
paverkar varandra.

HOGSKOLAN
DALARNA
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Experimentskola

Framtidsmuseet

A

Utvecklar sin forstaelse for naturvetenskap och
samband i naturen, liksom sitt kunnande om véxter,
djur samt enkla kemiska processer och fysikaliska
fenomen.

Utvecklar sin formaga att urskilja, utforska,
dokumentera, stélla fragor om och samtala om
naturvetenskap.

Utvecklar sin formaga att urskilja teknik i vardagen

och utforska hur enkel teknik fungerar.

Utvecklar sin formaga att bygga, skapa och

konstruera med hjélp av olika tekniker, material och
redskap.

som har ett annat modersmal &n svenska utvecklar sin
kulturella identitet och sin formaga att kommunicera saval
pa svenska som pa sitt modersmal.

Helene Ecstrom

A

SIS S A U S S T S S

Forskollarare ska ansvar for arbetet i barngruppen
genomfors sa att barnen:

Ges forutsattningar for utveckling och larande och
samtidigt stimuleras att anvanda hela sin férmaga

Upplever att det &r roligt och meningsfullt att lara sig
nya saker.

Stalls infér utmaningar som stimulerar lusten att
erbvra nya fardigheter, erfarenheter och kunskaper.

Far stod i sin sociala utveckling.

Ges goda forutsattningar att bygga upp varaktiga relationer
och kénna sig trygga i gruppen.

Stimuleras och utmanas i sin sprak - och
kommunikationsutveckling.

Stimuleras och utmanas i sin matematiska
utveckling.

Stimuleras och utmanas i sitt intresse for
naturvetenskap och teknik.

Fa stéd och stimulans i sin motoriska utveckling och
Erbjuds en god omsorg med en val avvégd dagsrytm.

HOGSKOLAN
DALARNA
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Experimentskola

Framtidsmuseet

A Arbetslaget ska:

A Samarbeta for att erbjuda en god miljo for utveckling, lek
och larande och sarskilt uppmarksamma och hjélpa de barn
som av olik skal behdver stéd i sin utveckling.

A Ta vara pa barns vetgirighet, vilja och lust och lara
samt starka barns tillit till den egna férmagan.

A Ge stimulans och sérskilt stdd till de barn so befinner sig i
svarigheter av olika slag

A Utmana barns nyfikenhet och begynnande forstaelse

for sprak och kommunikation samt for matematik,
naturvetenskap och teknik.

A Ge barn mgjlighet att utveckla sin formaga att
kommunicera, dokumentera och for medla
upplevelser, erfarenheter, idéer och tankegangar med
hjalp av ord, konkret material och bild samt estetiska
och andra uttrycksformer.

A Ge barn mdjlighet att forsta hur egna handlingar kan
paverka miljon och
A Ge barn mojlighet att lara k&nna sin narmiljé och de

funktioner som har betydelse for det dagliga liver samt fa
bekanta sig med det lokala kulturlivet.

Helene Ecstrom

o o P Do P o Do I o B> o Do

Forskollarare ska ansvar for arbetet i barngruppen
genomfors sa att barnen:

Ges forutséattningar for utveckling och larande och
samtidigt stimuleras att anvanda hela sin forméaga

Upplever att det &r roligt och meningsfullt att lara sig
nya saker.

Stalls infér utmaningar som stimulerar lusten att
erbvra nya fardigheter, erfarenheter och kunskaper.

Far stod i sin sociala utveckling.

Ges goda forutsattningar att bygga upp varaktiga relationer
och kénna sig trygga i gruppen.

Stimuleras och utmanas i sin sprak - och
kommunikationsutveckling.

Stimuleras och utmanas i sin matematiska
utveckling.

Stimuleras och utmanas i sitt intresse for
naturvetenskap och teknik.

Fa stéd och stimulans i sin motoriska utveckling och
Erbjuds en god omsorg med en val avvégd dagsrytm.

HOGSKOLAN
DALARNA




www.du.se

Energiutmaningen

Framtidsmuseet Lisen Vogt

FYSIK: A HEM OCH KONSUMENTKUNSKAP:

Genom undervisningen i &mnet fysik ska eleverna Genom undervisningen i &mnet hem - och konsumentkunskap ska
sammanfattni ngsvis ges forutsattningar att utveckla sin eleverna sammanfattningsvis ges forutsattningar att
formaga att utveckla sin formaga att

A anvanda kunskaper i fysik for att gk awmisrktherianfwalmaddtmnhandl i ngar i hemmet o
kommunicera och ta stallning i fragor som rér energi, utifrdn perspektivet hallbar utveckling

teknik, miljo och samhalle.

A anvanda fysikens begrepp, modell er /chsaMeierskienekab®r att beskriva
och forklara fysikaliska samband i naturen och samhallet. Genom undervisningen i &mnet samhéllskunskap ska eleverna
GEOGRAFI: sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin
A Genom undervisningen i &mnet geografi ska eleverna formaga att
sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin A reflektera °ver hur individer och san
férmaga att och samverkar
A analysera hur naturens egna process,&eranoaqhysnéarnaniosckhorksritiskt granska | okal a
verksamheter formar och forandrar livsmiljoer i olika delar samhallsfragor ur olika perspektiv
av varlden A uttrycka och v2rdera olika st-ndpunkt
A utforska och analysera samspel mel |l an gafihaiBiagokodh argsmertdia’ulifrbneaktd, afderingar
natur i olika delar av véarlden och olika perspektiv
A vardera | °sni ng-aachupeckingsfiddoraitifim | j © A reflektera °ver m23nskliga ra2attigheter
overvaganden kring etik och hallbar utveckling principer, arbetssatt och beslutsprocesser

HOGSKOLAN
DALARNA
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Energiutmaningen

Framtidsmuseet Lisen Vogt

RELIGIONSKUNSKAP: A

Genom undervisningen i &mnet religionskunskap ska
eleverna sammanfattningsvis ges forutsattningar att
utveckla sin férmaga att

A reflektera °ver |livsfr-gor och sin eg

A resonera och argumentera kring moral.i
varderingar utifran etiska begrepp och modeller

TEKNIK:

Genom undervisningen i &mnet teknik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla
sin formaga att

identifiera och analysera tekniska |2°
andamalsenlighet och funktion

identifiera problem och behov som kan
utarbeta forslag till I16sningar

anva@anda tekni komr-dets begrepp och wut

vardera konsekvenser av olika teknikyv
och miljo

Do Do Pe Do

HOGSKOLAN
DALARNA
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Hogskolan Dalarna

Polhem 1 skolan

Conny Angsback

Lgriteknik7 -9 A Teknik, manniska, samhalle och miljo
A Utveckla formagor att... A A Samband mellan teknisk utve
A identifiera och analysera t e¥lenskapligaframsteg hiuptgkaiken har
utifrdn andamalsenlighet och funktion, majliggjort vetenskapliga upptackter och hur
A identifiera problem och beh oVeterskppen kapmojliggjoriiekniska
med teknik och utarbeta forslag till Innovationer.
I6sningar,
A anva@nda tekni komr-dets b e gah8s#tisPivBekling av tekniska losningar
uttrycksformer,
A analysera drivkrafter bakom teknikutveckl in _
ochhurteknik{:nharf(‘)'réndratsi)'vertid A" Teknikut \(_e_ck!_ ! ”993__aF betets olik
av behov, undersdkning, forslag till [dsningar,
konstruktion och utprévning. Hur faserna i
Centralt innehdll arbetsprocessen samverkar.
A Tekniska I8sningar
A A S toghrreglersystem i tekniska lésningar A Dokumentation i fachdgtamv manuel
for f)VGrfdring och kontroll av kraft och rorelse. skisser och ritningar med forklarande ord och
A ATekniska l6sningar fér hallfasta och stabila begrepp, symboler och mattangivelser samt
konstruktioner, till exempel armering och dokumentation med fysiska eller digitala
balkformer. modeller. Enkla, skriftliga rapporter som
A A0Ord och begrepp for att benamna och samtala beskriver och sammanfattar konstruktions -

om tekniska l6sningar.

och teknikutvecklingsarhgte.

S HOGSKOLAN
DALARNA
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Polhem 1 skolan

Hogskolan Dalarna Conny Angsback

A Teknik, manniska, samhalle och miljo

A A Samband mellan teknisk utveckl
vetenskapliga framsteg. Hur tekniken har
majliggjort vetenskapliga upptackter och hur
vetenskapen har maijliggjort tekniska
innovationer.

Arbetssatt for utveckling av tekniska I6sningar

A Teknikutvecklingsarbetets olika g
av behov, undersdkning, forslag till Idsningar,
konstruktion och utprévning. Hur faserna i

arbetsprocessen samverkar.

A Dokumentation i fachdigitamv manuel | a
skisser och ritningar med férklarande ord och
begrepp, symboler och mattangivelser samt
dokumentation med fysiska eller digitala
modeller. Enkla, skriftliga rapporter som
beskriver och sammanfattar konstruktions -

och teknikutvecklingsarbete.

|
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Leranimerad film

Slattaskolans elever presenterar
sitt Polhemsarbete som de gjort
under vt -11 pa den egna skolan
med stod fran Teknikverkstan

Foto: Anita Johansson HOGSI{OLAN
DALARNA
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Konstruktion for
barn i lagre aldrar

Teknikverkstan

HOGSKOLAN
DALARNA
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Havstangen

Naturskolan

HOGSKOLAN
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Ett riktigt bryt - gruvbrytning

Naturskolan Anders Sj0berg

A Amnet Teknik
A Centraltinnehdllidk 7 -9

A ostyr - och reglersystem i tekniska
|6sningar for dverforing och
kontroll av kraft och rorelse 0

Genom undervisningen ska eleverna ges

forutsattningar att

A Identifiera och analysera tekniska l6sningar
utifran &ndamalsenlighet och funktion

Identifiera problem och behov som kan l6sas
med teknik och utarbeta forslag till Idsningar

Anvanda teknikomradets begrepp och
uttrycksformer

A
A
A Vardera konsekvenser av olika teknikval for
individ, samhalle och milj6, och

A

Analysera drivkrafter bakom teknikutvecklingen

och hur tekniken har forandrats éver tid H(“)GSI(OLAN
DALARNA
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Klurigt, kreativt och kul

Naturskolan Evis Engman
A Aktiviteten syftar bl. a till

Att barnen pa forskolan ska utveckla sin formaga att
bygga, skapa och konstruera med hjalp av olika
tekniker, material och redskap

Att barnen stimuleras och utmanas i sitt intresse for
naturvetenskap och teknik

Att barnen stélls infor nya utmaningar som stimulerar
lusten att erévra nya fardigheter, erfarenheter
och kunskaper

HOGSKOLAN
DALARNA
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Naturens Teknik

Susanne Antell,

Hogskolan Dalarna Johanne Maad

A

I Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och
fritidshemmet 2011 (Skolverket, 2011) s& beskrivs ett av
skolan uppdrag sa har:

En viktig uppgift for skolan ar att ge éverblick och
sammanhang. Skolan ska stimulera elevernas kreativitet,
nyfikenhet och sjalvfértroende samt vilja till att préva egna
idéer och I6sa problem. Eleverna ska fa mojlighet att ta
initiativ och ansvar samt utveckla sin férmaga att arbeta
saval sjalvstandigt som tillsammans med andra. Skolan ska
darige-nom bidra till att eleverna utvecklar ett
forhallningssatt som framjar entreprendrskap.

Det centrala innehallet for
teknikamnet for arskurs 1 -3:

A N-gra vanliga tekniska
manniskan harmat naturen, till

exempel den kupade handen som

forebild for forvaringskarl.

HOGSKOLAN
DALARNA
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Ingvar Bergh gestaltar
Christopher Polhem

Foto: Gunilla Hedenblad

HOGSKOLAN
DALARNA
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A 2007 Carl von Linne ~ 300 &r

A 2009 Charles Darwin 200 ar

A 2011 Christopher Polhem 350 &r

A 2029 Jons Jacob Berzelius 250ar (om 18&r)
A 2029 Albert Einstein 150 ar (om 184&r)

A 2042 Isaac Newton 400 &r (om 31 ar)

HOGSKOLAN
DALARNA
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Vi som har planerat ar:

Amelie Sahlin Gavle -Dala energikontor Lisen Vogt Framtidsmuseet
Anders Sj6berg Naturskolan Lotta Carlegard Klassrum utan
Anita Johansson Teknikverkstan vaggar
Christina Staberg Visit Falun, Varldsarvet Marcus Lind Stiftelsen Teknikdalen
Erika Zakrisson Framtidsmuseet Maria Pettersson Hogskolan Dalarna
Evis Engman Naturskolan Marie Lennerstig Gruvhospitalet
Gunhild Roos  Stiftelsen Husbyringen, Mia Bucht Naturskolan
Polhemsmuseet. Per Lindgren NTA regional
Gunilla Hedenblad ~ Falu Gruva samordnare
Ingvar Bergh som Christofer Polhem Susanne, Antell Hogskolan Dalarna
Johanna Nybelius Falu Gruva Tom Stenberg teknikverksta n

HOGSKOLAN
DALARNA
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Stort tack!
till
Ingvar Bergh som gestaltar

Christopher Polhem

HOGSKOLAN
DALARNA
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Tack for idag!
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