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En hallbar
framtid
-sambhallets
utmaning



amhillet star infor stora utmaningar. Var livsstil innebar
energi-, resurs- och klimatutmaningar, det ir numera etable-
rad kunskap och forandringsarbete pdgér over hela virlden.
Vilfardssamhaillet byggdes inte upp utan kostnad.
Industrialiseringen och det efterfoljande folkhemmet med
sin trygghetsbas kravde mycket energi och miljoproblemen ligger fort-
farande inbyggda i vart moderna system.

I Sverige handlar de politiska visionerna om att ta problemen och
vinda dem till tillgdngar, vi ska gora foretag av smarta energisystem
och forska och konstruera oss ur svdrigheterna. Vi ska fortsitta vara
ett progressivt land nar det giller miljoteknik och ligga i framkant
inom vetenskapen.

Politiska uppdrag gar ut for att stotta denna utveckling, i detta fall
till Energimyndigheten. Energimyndigheten har fatt i uppdrag att arbe-
ta mot allmanheten och involvera oss alla i frigan om hur man skapar
hallbarhet. Den har i sin tur valt att ligga fokus pa skolan: grundsko-
lan och gymnasiet.

VAD AR KNUT-PROJEKTET?
For att ta till oss den situation vi stdr infor och formulera mojligheter
i utmaningarna behover vi utbildning och upplysning. Det star tydligt
uttalat ocksd i skolans styrdokument.

Med syfte att ge stod till lararna for att genomfora skolans uppdrag
pagdr det nationella utvecklingsprojektet KNUT, klimat & energi
for unga sedan 2008. Det stoder regionala aktorer som pa olika sitt
arbetar for att 6ka barn och ungdomars intresse for energi-, resurs-,
klimat- och hallbarhetsfragor. Projektet finansieras av Energimyndig-
heten.



KNUT-projektet forsoker genom olika metoder finna fungerande

vigar for att forankra dessa fragor i den kontinuerliga undervisningen.

Energimyndigheten har under resans ging initierat ett forsknings-

projekt med syfte att studera delar av verksamheten inom KNUT,
vilket sammanfattas i rapporten Sambiillets utvecklings- och omstll-

ningsformdga: Framgangsrik skolutveckling for larares arbete med
och elevers larande i energi, resurs, klimat och hdllbarbet, (Hogskolan
Dalarna 2014:1). Den hir texten bygger pa denna rapport.

KNUT innehaller ménga olika former av aktiviteter, sju av dem har

studerats i forskningsrapporten.

» Tjejresan i Kalmar lan tar sitt avstamp i bristen pa kvinnliga sokan-

de till hogre utbildningar inom naturvetenskap och teknik. Projektet
gar ut pa att flickor som laser dessa amnen pa gymnasiet far triffa
aktorer utanfor skolan som arbetar inom omradena energi, resurs
och klimat. Malet har varit att inspirera till framtida utbildningsval
inom samma sfar.

I Ostergotland arbetar man med lirares langsiktiga pedagogiska
planering (LPP). Ddr har man genom att stimulera samarbetet
mellan enskilda lirare och mellan olika stadier i grundskolan haft
ambitionen att skapa forstdelse for energi- och klimatfragor och for
hur de kan ta sig uttryck i olika delar av undervisningen.
Energijakten innebar att dttondeklasser i Borldnge varit pa ett dags-
besok pa science centret ”Framtidsmuseet” i samma kommun. Diar
har museet ordnat aktiviteter, lekar och tivlingar pa temat hallbar-
het och energi.

Energiutmaningen, som pagar i flera lan, bygger pa hela skolans
involvering. Under ett ars tid viaver man in praktiska experiment
inom olika amnen, barnen far sjilva losa problem och konstruera.
Aktiviteterna ska stimulera alla sinnen och gora det roligt att lara
naturvetenskap och teknik.



» Falu kommuns Sommarlovsentreprenirerna pagar utanfor skoltid.
Under sommarlovet har elever i dldrarna t4—20 ar fatt hjalp att
starta egna foretag och har i den processen uppmanats att viva in
hallbarhetstanken. Antingen som en del i foretagets arbete eller som
ren affarsidé.

» I norra Sverige och Biofuelregionen arbetar man med projektarbe-
ten i gymnasieskolan och kollegiala nitverk. Eleverna motiveras
att skriva sina projektarbeten om energi och omstillning genom ett
stipendium som delas ut inom dmnet. Parallellt arbetar lirare med
fortbildning och méten 6ver kommun- och skolgrinser.

ROLIGT, MEN INTE HALLBART

Deltagarnas reaktioner pa projekten kan sammanfattas som positiva.
Eleverna tycker att experimenterande ar roligt och ldrorikt, att moten
med niringslivet dr intressanta och ger verklighetsforankring. Lirare
uppskattar att fa stod for nya undervisningsformer och utrymme for
diskussioner.

Dock ar ett problem att aktiviteterna ofta saknar forankring i den
dagliga undervisningen. Nir forskargruppen fordjupar analysen visar
den att de langsiktiga effekterna ar bristfilliga.

Flera av projekten lider brist pd kontinuitet, enstaka aktiviteter fir
ingen uppfoljning och sitts dirmed inte i ett for eleven begripligt sam-
manhang.

Andra projekt har inte lyckats komma igang eftersom kulturen pa
den lokala skolan inte har tilltit nya strukturer och ett férandrat upp-
lagg i undervisningen.

En stor svarighet har varit att bidda for att projekten ska rulla
vidare, efter att den tillfilliga satsningen — med extra stod och uppfolj-
ning — har avslutats. Dirmed saknas med stor sannolikhet fortsittning
efter att det externa KNUT-projektet ar avslutat.



AVGORANDE FAKTORER

En viktig utmaning i idén med KNUT-projektet ar att fa de politiska
visionerna att nd dnda fram till eleverna. Man vill hitta ett sitt att
kompetensutveckla ldrare sa att aktuella samhallsutmaningar blir en
del av elevens liarande.

Slutsatsen ar att aktiviteterna i sig inte ar tillrdckliga for framgang.
I flera fall dar ldrarna tycker att de fatt ut positiva effekter av aktuella
projekt har man missat att involvera eleverna i arbetet och pa sa satt
gétt miste om deras intresse, medverkan och dven lirande.

Det krivs flera faktorer for att bestimma om ett projekt ska bli
lyckat, bade av pedagogisk och organisatorisk art. Med hjilp av ti-
digare forskning och analyser av de aktuella KNUT-projekten har
forskargruppen bakom rapporten formulerat ett antal avgorande ut-
maningar pa vagen till framgangsrik undervisning.

Kollegialt ldrande

Man skickar ivag en larare fran skolan fér att delta i en inspirationsfore-
lasning. Det ar billigt, far goda utvarderingar och &r en konkret atgard.
Problemet uppkommer nér en enskild individ forvantas entusiasmera ett
helt kollegium med sina nylarda ron. Det kraver forberedelser, kontinuitet,
forankring fran ledningen och positivt intresse fran lyssnarna. Det fungerar
valdigt sallan.

En mer kostsam atgard: att Iata hela arbetslaget eller alla larare pa
skolan ga pa fortbildning ger helt andra resultat. Vill man pa allvar skapa
forandring kanske det maste fa kosta for att det ska innebara ett lararlyft
vart namnet.



Hur nar vi
framgangsrikt
larande?



| SKOLAN OCH UTANFOR SKOLAN

Var ska eleverna lara sig saker? Det sjalvklara svaret behover inte
alltid vara ”i skolan”. Genom samarbeten med andra aktorer kan
skolans verksamhet berikas, vilket ocksa sker pa regelbunden basis.
Flera av de intervjuade i rapporten talar om att det dr engagerande for
amnet att se naturvetenskap anvindas i ett praktiskt sammanhang och
man kanner sedan liange till att variation i undervisningen ger battre
inlarning.

Vad som kravs for att utflykterna till ”verkligheten” ska fungera
som goda delar av elevernas undervisning ar ett for- och efterarbete,
med ldrare som blir bryggor till aktorer utanfér skolan.

For att ldrarna ska kunna famna den externa aktiviteten mdste de
i sin tur involveras pé ett tidigt stadium. Det kan rora sig om instu-
deringsmaterial i forhand, som de kan anvinda sig av pa lektionerna,
liksom om uppfoljningsuppgifter som lampar sig for skolsalen. Larar-
na behover se sin roll och ocksd ha en klar bild av vad aktiviteten har
som syfte och varfor och hur den bidrar till undervisningen.

I vissa fall har eleverna upplevt att undervisningen och méten med
aktorer utanfor skolan krockar och att de stills i konkurrens mot var-
andra. D4 viljer eleven i regel skolverksamheten i forsta hand, efter-
som den anses vara det man ska klara av. For att undvika en sddan
situation behover lararen vara medveten om vad som sker i elevernas
moten utanfor skolan och kunna uppmuntra och motivera dem. Allt
behover sittas i ett sammanhang dar eleven kan se att exempelvis
moten i naringslivet kan bidra till kunskap inom dmnet teknik. Eller
att lekarna pd Framtidsmuseet har en praktisk relevans for hur vi kan
minska var energikonsumtion, vilket ingdr i den kunskap de forvintas
forvdrva i skolan.

De projekt som framfor allt anvinder sig av externa aktorer dr Tjej-
resan, Energijakten, Sommarlovsentreprenorerna och projektarbeten.



UNDERVISNING UTIFRAN ELEVENS FORUTSATTNINGAR

Ett klassiskt dilemma som diskuterats pa nytt i KNUT-projektets sam-
manhang ar larar- och elevperspektiven. Varfor skilja pd dem? Fors-
kargruppen menar att det 4r samma perspektiv vi talar om.

Medan manga larare arbetar utifrdn idén om att eleven far kunskap
via Overforing, menar pedagogisk forskning att det ar ett ineffektivt
arbetssitt.

Istallet for att lararen ska hélla monolog bor larare och elever mo-
tas. Lararens uppgift ar att skapa forutsattningar for att eleverna ska
kunna konstruera kunskap.

Det gor man genom att utgd frdn dmnen och situationer eleverna
kan relatera till och som de ser i sin omgivning, alltsd genom att inord-
na undervisningen i elevens sammanhang. Ett sitt kan ocksd vara att
fanga upp elevernas fragor och med hjalp av dem utveckla kunskapen.

Det méste vara sjalvklart och grundliggande for liraren att besva-
ra fragan: ”Varfor ska jag lara mig det har?” Lararen behover darfor
vara medveten om utbildningens funktion, med dess uppdaterade liro-
plan och dess syfte att vara samhallsrelevant.

KNUT-projektet har i varierande grad lyckats med att hélla fast vid
elevperspektivet. Sommarlovsentreprenorerna styrs helt och hallet av
eleven sjilv, och utnyttjar pa si sitt kraften i elevens initiativ till liran-
de till fullo. Aven Energiutmaningen foérsoker inspirera eleven att sjilv
uppticka och utforska. Medan mer lirarfokuserade projekt, som LPP,
har en tendens att stanna vid lararledet. Det kan vara en stor omstill-
ning att bjuda in eleverna redan i planerings- och diskussionsfasen av
undervisningen, men forskningsresultatet visar att det skulle kunna ge
betydligt battre effekter.
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LAT ELEVERNA BLI DEL AV RELEVANTA SAMMANHANG

Hallbar utveckling handlar inte om att cykla motionscykel for att dri-
va lampor eller att samla poiang pé ett nationellt prov. For att ha moj-
lighet att se de stora sambanden - hur vart sitt att leva kostar energi
och resurser samt varifrdn dessa kommer - krdvs en sammanhéingande
berittelse. Var borjar man och var slutar man?

Skolverket skriver att ”undervisning inom héllbar utveckling ska
bedrivas pa ett satt som forbereder eleven pa aktivt deltagande i sam-
hillet och som utvecklar deras formaga att ta ett personligt ansvar for
sitt handlande.”

Lirare och elever har under hela skoltiden ett pdgdende samtal dir
omvirldens aktualiteter forhoppningsvis kan plockas in i en kontext
och eleverna involveras i ett sammanhang. For lararens del ar utma-
ningen att hela tiden halla den storre bilden vid liv.

Flera exempel frain KNUT-projektet handlar om elevers kontakter
med niringsliv och yrken inom energisektorn. Uttalade syften har varit
att skapa kontakter infor framtida praktikplatser samt att inspirera till
framtida yrkesval.

Fler naturvetare utbildas pa hégskolan

Sedan 1990-talet har politikerna kontinuerligt satsat pa hogskolan med
det uttalade syftet att utbilda fler inom naturvetenskap och teknik, delvis
for att dessa yrkesomraden ar centrala i arbetet med samhéllsomstéllning,
entreprenorskap och hallbar utveckling.

Medan antalet examina i stort sett dubblerats under 2000-talet har
dock antalet examinerade inom naturvetenskap och teknik hallit sig pa
nastan exakt samma niva. Daremot massutbildas samhallsvetare. Syste-
met ror sig alltsa inte i samma riktning som den politiska visionen. Detta
borde uppmarksammas mer om fragorna ska bli diskuterade pa ett mer
initierat satt.



Kontakterna upplevs som givande och intressanta av eleverna, men
de har varken sett mojligheter till framtida arbete eller studieval som
konsekvenser av sina kontakter. De har inte fatt med sig den forforsta-
elsen fran skolan och darfér kan man se det som att de inte utnyttjat
sina moten till fullo. De ser inte sina egna studier som delar av en moj-
lig framtid, istillet blir de enstaka utflykterna en del av ett projekt som
ska redovisas och en trevlig upplevelse.

For att skapa en berittelse krdavs kontinuitet, inte stindigt nya akti-
viteter. Forutsigbarhet ir bra for bade lirare och elever. Aterkomman-
de projekt kan anpassas till en relevant del av den 6vriga undervisning-
en och kan vivas in och forberedas.

Att lara sig om klimat och energi ar att lira sig att leva. Den med-
vetenheten kriver en lirare som kan ge den stora berittelsen, den som
handlar om oss alla. Det innebar en skola som involverar elever i verk-
lig samhallsrelevans.

Skolan fordndras genom ldaroplanen

Det finns ett dike mellan laro- och kursplaner och det som hénder i klass-
rummet, det visar lang vetenskaplig publicering. Fér att skapa forandring i
praktiken maste man utga fran lararens mote med eleven, alltsa fran andra
hallet. Styrdokumenten ar ett ramverk att férhalla sig till, inte utan betydel-
se men med ytterst lite inflytande pa den praktiska undervisningen.

Regeringen fokuserar pa forandring genom fler betyg, fler nationella
prov, nya laroplaner och ny skollag och ar forvanade over att elevernas
larande inte paverkas i ndgon storre utstrackning. Men de barjar i fel ande
och anvander metoder som gar emot den vetenskapliga utvecklingen pa
omradet.



DISCIPLINERNAS TYRANNI

Det ar hela skolans uppdrag att f3 in lirandet om en hallbar framtid.
Historia och samhillskunskap ar en viktig del av pusslet pd samma
satt som tekniken och naturvetenskapen. Alla delar behovs for att
bilden ska bli tydlig.

Detta skapar problem. Forskningen visar att amnesoverskridande
arbete latt blir besvarligt. Médnga intervjuade larare kdnner sig vilsna
nar de ska sitta sitt amne i relation till projektens fragestillningar.

P4 de flesta skolor ar lirarna indelade i arbetslag utifran amnen,
och har pa s satt langt till kunskap om vad ”de andra” dgnar sig 4t.
Arbete 6ver damnesgranserna stiller till svarigheter for den som ar pres-
sad av att hinna med ”sin vanliga” undervisning.

Det ar sldende att kulturen pa skolan ar avgorande for hur man ser
pa detta dilemma. Om det finns en pdgdende kommunikation mellan
amnesgranserna, om rektorn ir oppen for nya samarbetsformer och
uppmuntrar till oprovade aktiviteter s& upplevs nya projekt som ut-
vecklingsmojligheter.

Om fokus ligger pa att klara sitt amne i ett traditionellt indelat
arbetslag ser man projekt som hinder och problem. Reaktionen blir
kommentarer som “hur ska man ha tid”, ”hur ska man 3 in detta i
sitt amne” och ”den nya laroplanen har tagit s mycket kraft”. Man
upplever oro infor att sitta relevanta betyg nar aktiviteterna inte ar
amnesspecifika.

Framfor allt dr det larare i amnen som inte dr naturvetenskapliga
som kanner sig osikra pd hur man ska hantera energi, klimat, resurs
och héllbarhet. Detta kan motverkas genom att ta fram tydliga forslag
pd hur energiamnet kan tas upp i olika sammanhang.

P4 vissa skolor behover man kanske samtala om organisationen och
uppritta dmnesoverskridande arbetsgrupper.

Det star klart att projekten och pedagogiken maste anpassas till
radande skolkultur for att ge ett framgéangsrikt lirande och for att sko-
lans uppdrag ska implementeras och komma eleverna till del.
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NYTT IN, GAMMALT UT

Skolans undervisning gar traditionellt sett bakifrdn och framat. Darfor
ar risken stor att eleverna aldrig hinner fram till biogas, vindkraftverk,
etanol och de pockande nutidsfragorna. Mycket av det som ar aktuellt
i samhillet blir perifert i skolan, undervisningen innehaller i princip
samma element som pd so- och 6o-talet.

Medan laroplanen fylls pd med allt fler aktuella foreteelser sd plock-
as sillan nagot bort. Det ar en ekvation som inte gér ihop. Ett genom-
gdende problem for ldrare dr att de ”inte far plats” med miljo-, energi-
och héllbarhetsfragor i sin undervisning.

Alltsd maste ndgot forsvinna, det dr det logiska svaret. Vi méaste
vaga diskutera vad som dr mest relevant. Hur ofta star vi infor ett pro-
blem dar vi behover derivera? Eller rakna ut hypotenusan? Kanske ar
Pythagoras sats umbarlig. Eller franska verbens konditionalis?

Att ta bort traditionella delar av undervisningen ar kontroversiellt
och vicker starka kinslor, men att inte ta bort ndgot skapar en svir
arbetssituation.

Inget ar oviktigt men allt kan inte vara lika viktigt. Om samhallsli-
vet ska vara utgangspunkt for skolan si behover innehdllet i undervis-
ningen standigt uppdateras och utvecklas.

Intresset for naturvetenskap sjunker

Under 2000-talet har larmet gatt om att allt farre soker sig till naturve-
tenskapliga utbildningar pa gymnasiet. Men jamfér man med férand-
ringen inom samhallsvetenskap, ser kurvan likadan ut dar. Den stora
forandringen ar att friskolor tagit en stor del av elevantalet. Friskolorna
har tidigare inte ingatt i den offentliga statistiken.

Bland friskolorna kan man se att férdelningen av naturvetare och
samhallsvetare motsvarar den i kommunal skola, férdelningen mellan
studieblocken ar alltsa ungefar konstant och oférandrad.



DET GODA MOTET

Att mota varandra — det allra svraste och det allra enklaste. Mycket
av innehdllet i forskningsrapporten kan kokas ned till det goda motet.
Att se varandra och den andres behov, att lyssna och vara lyhord.

Lirarens arbete bestar av ett antal relationer, dar den till eleven ar
den mest betydelsefulla for det goda larandet. Entusiasmerande larare
kan spela en avgorande roll for vad eleven valjer att satsa pa for ut-
bildning och vilka intressen hen viljer att bejaka. En fungerande syn
pa undervisning innebar ocksd stindiga moten mellan larare och elev.

Men betydelsefulla moten sker hela tiden pa olika nivder. Lararen
behover f3 handlingsutrymme och bli uppmuntrad i sitt engagemang
av rektorer och andra chefer.

Moten mellan olika larare kraver avsatt tid och tydliga forum for
att kunna utvecklas.

Aven externa aktorer i projekten behdver kommunicera sina visio-
ner och sin verksamhet till liraren for att dessa ska bli en del av sko-
lans sammanhang.

Det goda motet kdnnetecknas av respekt och 6dmjukhet och kan
mojligen lata som ett banalt recept pd pedagogik, men det ar inte
enkelt. Ett av de mer lyckade KNUT-projekten i utvdrderingen dr Bio-
fuelregionens lararndtverk och projektarbeten. Dar har lirarna sedan
flera ar ett pdgdende seminariearbete dir man regelbundet bjuder in
deltagare frdn olika skolor att traffas och lyssna pd ndgon intressant
foreldsare pa temat energi och klimat.

Som en bieffekt har det uppstatt en numera systematiserad diskus-
sion om hur man kan undervisa och testa nya metoder och idéer pa
lektionstid. Skolledningen sanktionerar och uppmuntrar verksam-
heten, man reser pa arbetstid. Motena har skapat personliga relationer,
det finns utrymme att ventilera bade svarigheter och utmaningar inom
amnet. Lararna kanner sig inspirerade och kommer tillbaka till sina
klasser fulla av energi.
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Larare ar nyckeln till att ge hdllbara fragor betydelse i skolans un-
dervisning, och bara liraren kan skapa plattformen for ett gott mote
med eleven.

PEDAGOGIKEN LIGGER FRAMFOR NASAN

Sambhaillsansvaret 4r en del av medborgarskapet och ndgot som ska
ldras ut i skolan. Malet dr upplysta elever som kan ta vil underbyggda
beslut, elever som kan vilja och vilja bort nir de skapar sin livsstil.

KNUT-projektet ar ett sitt att finna vagar fran ideologi och policy-
beslut till klassrum och praktisk kunskap. Nyckeln for att nd imple-
mentering ar att arbeta direkt med lararna.

Den forskning som har bedrivits omkring projektet har satt fingret
pd en rad utmaningar inom pedagogiken och dven visat hur man med
mer kunskap skulle kunna fa storre utvixling pd skolutvecklingspro-
jekten.

Med enkla medel skulle det ga att skapa battre forutsittningar for
det goda motet, vilket dr en grundbult for framgdngsrikt larande.
Minga av de utmaningar som har formulerats, som svarigheter att
samarbeta Over amnesgranser, diskussioner om amnesinnehall och
samarbete med externa aktorer, handlar i grund och botten om kom-
munikation och samarbete. Det vill siga — goda moten.

Inte minst handlar lirarens och elevens relation om stindiga moten
och undervisning dr en process som bor vixa fram mellan lirare och
elev for att vara framgdngsrik.
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nformationen och analyserna i denna skrift
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